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(54) 实用新型名称

耐火隔热砖

(57) 摘要

本实用新型公开了一种耐火隔热砖，包括外

框、填充体和盖板，所述外框为半封闭的砖体形

状，外框内为空腔结构，所述填充体放置在空腔

中，所述盖板与外框开口面相适配，并通过高温粘

结剂与外框相粘结。本实用新型的有益效果是，本

实用新型是用刚性耐火材料做成薄壁外套，将轻

质隔热耐火材料封装在封闭的空腔中，既有耐火

砖的刚性，又使轻质隔热材料保持了最大的气孔

率和孔隙率，使隔热材料的隔热功效最大化，还起

到保护轻质材料不散失的作用，也降低了生产成

本。

(51)Int.Cl.

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利  

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利
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1. 一种耐火隔热砖，其特征在于，包括外框、填充体和盖板，所述外框为半封闭的砖体

形状，外框内为空腔结构，所述填充体放置在空腔中，所述盖板与外框开口面相适配，并通

过高温粘结剂与外框相粘结。

2. 根据权利要求 1 所述的耐火隔热砖，其特征在于，所述填充体为轻质隔热耐火材料

的散状体。

3.根据权利要求 1所述的耐火隔热砖，其特征在于，所述外框的壁厚为 5～ 20mm，盖板

的厚度为 2～ 10mm。

4. 根据权利要求 1 所述的耐火隔热砖，其特征在于，所述外框内部结构为单个或两个

以上的空腔结构。

5.根据权利要求1至4任意一项所述的耐火隔热砖，其特征在于，所述外框与盖板为定

型耐火材料。

6.一种耐火隔热砖，其特征在于，包括外框、填充体、底板和盖板，外框为四围封闭的砖

体形状，外框内为空腔结构，所述填充体放置在空腔中，所述底板和盖板与外框上下开口面

相适配，并通过高温粘结剂与外框相粘结。

7. 根据权利要求 6 所述的耐火隔热砖，其特征在于，所述填充体为轻质隔热耐火材料

的散状体。

8.根据权利要求 6所述的耐火隔热砖，其特征在于，所述外框的壁厚为 5～ 20mm，盖板

的厚度为 2～ 10mm。

9. 根据权利要求 6 所述的耐火隔热砖，其特征在于，所述外框内部结构为单个或两个

以上的空腔结构。

10.根据权利要求6至9任意一项所述的耐火隔热砖，其特征在于，所述外框、底板和盖

板为定型耐火材料。
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耐火隔热砖

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种隔热砖，特别是一种耐火隔热砖。

背景技术

[0002] 目前，公知的隔热耐火材料，为了追求较大大的隔热效果，一般式通过增大材料的

气孔率和空隙率，从而达到降低导热率的目的。气孔率和空隙率大，必然导致材料的强度比

较低，使用中容易损坏和散失，影响材料的使用寿命。在实际生产中，为了达到一定的强度，

又不得不损失一部分气孔率和空隙率，这样又降低了隔热效果。而且隔热轻质耐火材料通

常的做法是：添加结合剂通过加压或震动成型，有些还要经过高温烧结，成本较高。

实用新型内容

[0003] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种外壳强度高、隔热效果好和组合式的耐

火隔热砖。

[0004] 为了解决上述技术问题，本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：提供

一种耐火隔热砖，包括外框、填充体和盖板，所述外框为半封闭的砖体形状，外框内为空腔

结构，所述填充体放置在空腔中，所述盖板与外框开口面相适配，并通过高温粘结剂与外框

相粘结。

[0005] 其中，所述填充体为轻质隔热耐火材料。

[0006] 其中，所述外框的壁厚为 5～ 20mm，盖板的厚度为 2～ 10mm。

[0007] 其中，所述外框内部结构为单个或两个以上的空腔结构。

[0008] 其中，所述外框与盖板为定型耐火材料。

[0009] 为解决上述技术问题，本实用新型采用的另一个技术方案是：提供一种耐火隔热

砖，包括外框、填充体、底板和盖板，外框为四围封闭的砖体形状，外框内为空腔结构，所述

填充体放置在空腔中，所述底板和盖板与外框上下开口面相适配，并通过高温粘结剂与外

框相粘结。

[0010] 其中，所述填充体为轻质隔热耐火材料。

[0011] 其中，所述外框的壁厚为 5～ 20mm，盖板的厚度为 2～ 10mm。

[0012] 其中，所述外框内部结构为单个或两个以上的空腔结构。

[0013] 其中，所述外框、底板和盖板为定型耐火材料。

[0014] 本实用新型的有益效果是，本实用新型是用刚性耐火材料做成薄壁外套，将轻质

隔热耐火材料封装在封闭的空腔中，既有耐火砖的刚性，又使轻质隔热材料保持了最大的

气孔率和孔隙率，使隔热材料的隔热功效最大化，还起到保护轻质材料不散失的作用，也降

低了生产成本。

附图说明

[0015] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步详细的说明。

说  明  书CN 202022859 U
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[0016] 图 1是本实用新型耐火隔热砖实施例 1的结构示意图；

[0017] 图 2是本实用新型耐火隔热砖实施例 2的结构示意图；

[0018] 其中，1：外框；2：填充物；3：盖板；4：底板。

具体实施方式

[0019] 为详细说明本实用新型的技术内容、构造特征、所实现目的及效果，以下结合实施

方式并配合附图详予说明。

[0020] 实施例 1

[0021] 请一并参阅图 1，如图所示，本实用新型耐火隔热砖的实施例包括外框 1、填充体

和盖板 3，所述外框 1 为半封闭的砖体形状，即砖体有一面没有封闭，其他五面密闭，外框 1

内为空腔结构，根据需要设定外框 1和空腔的大小尺寸，所述填充体放置在外框 1内的空腔

中，该填充体为轻质隔热耐火材料的散状体，可以是空心球状、纤维状或轻质颗粒状，所述

盖板 3与外框 1开口面相适配，盖板 3正好可覆盖在外框 1开口的一面，通过高温粘结剂与

外框 1相粘结，所述外框 1 与盖板 3为定型耐火材料，可以为成分 ZrO2 和 CaO、Y2O3、MgO的

半稳定氧化锆，所述半稳定氧化锆为 ZrO2 含量 90～ 96％，CaO、Y2O3、MgO含量 3.5～ 9.5％，

其他杂质含量 0.5％，同样也可以为 Al2O3、MgO、SiO2、莫来石等所有能做耐火砖的耐火材料，

甚至是耐热不锈钢。

[0022] 本实用新型耐火隔热砖可以通过以下步骤进行制造成型：

[0023] 1)外壳制造：用主要成分为 ZrO2 和 CaO、Y2O3、MgO的半稳定氧化锆制成砖体形状

的外框 1，可以是常规制作耐火材料的方法，如烧结，在外框 1内预留空腔结构，用同样材料

的半稳定氧化锆制成与外框 1开口面相适配的盖板 3；

[0024] 2)填充：将轻质隔热耐火材料放入步骤 1)所得外框 1内的空腔中，填充空腔；

[0025] 3)粘结：将经过步骤 2)填充的外框 1与盖板 3之间用高温粘结剂粘结，即将轻质

隔热耐火材料完全封闭在外壳内。

[0026] 上述结构和制造方法，本实用新型用用刚性耐火材料做成薄壁外套，将轻质隔热

耐火材料封装在一封闭的空腔中，既有耐火砖的刚性，又使轻质隔热材料保持了最大的气

孔率和孔隙率，使隔热材料的隔热功效最大化，还起到保护轻质材料不散失的作用，也降低

了生产成本。

[0027] 在本实施例中，所述轻质耐火材料为气孔率高、体积密度小、热导率低的耐火材

料。该轻质材料可以是在工业窑炉和其他热工设备上用作隔热材料，如氧化硅、氧化铝和氧

化钙等，也可以是氧化锆空心球或者氧化锆纤维。

[0028] 不同填充物 2对耐火隔热砖的使用温度产生影响，如果填充物 2为氧化锆纤维，耐

火隔热砖的使用温度可达到 1650℃，如果填充物 2 为氧化锆空心球，耐火隔热砖的使用温

度可达到 1900℃～ 2200℃。

[0029] 在本实施例中，所述外框 1 根据承载力的大小，可以做成壁厚为 5 ～ 20mm，盖板 3

一般不受力，可以做薄一些，厚度为 2 ～ 10mm。外框 1 尺寸以普通建筑砖为参照基准，如

230×114×65mm3，同样也可以根据实际工程的需要，制作不同尺寸基准。

[0030] 所述外框 1 内为单个或两个以上的空腔结构，内部孔的形状是方形或圆形，当设

计为两个或两个以上的空腔结构时，可以根据需要再不同的空腔里放置不同的填充物 2，如

说  明  书CN 202022859 U
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两个空腔结构时，可以一边空腔内放置氧化锆纤维，一边空腔内放置氧化锆空心球。使用温

度高的轻质隔热耐火材料放置在温度高的一侧，使用温度低的材料放置在温度低的一侧，

做到材尽其用。

[0031] 通过上述设计，本实用新型耐火隔热砖更能适合不同工程环境，满足不同工程要

求，从尺寸、结构和用料上都更为灵活。

[0032] 在本实施例中，所述高温粘结剂可以选用与耐火泥或耐热阻燃性糊状粘结剂，也

可以用与外形相同的材料 (氧化锆 )加工成＜ 0.045mm的细粉，加入磷酸二氢铝配制。

[0033] 实施例 2

[0034] 请一并参阅图 2，如图所示，本实用新型耐火隔热砖的实施例包括外框 1、填充体、

底板 4和盖板 3，外框 1为四围封闭的砖体形状，即有砖体上下两面面没有封闭，外框 1内为

空腔结构，根据需要设定外框 1 和空腔的大小尺寸，所述填充体放置在外框 1 内的空腔中，

该填充体为轻质隔热耐火材料的散状体，可以是空心球状、纤维状或轻质颗粒状，所述底板

4和盖板 3与外框 1上下开口面相适配，通过高温粘结剂与外框 1相粘结，所述外框 1、底板

4 与盖板 3 为定型耐火材料，可以为成分 ZrO2 和 CaO、Y2O3、MgO 的半稳定氧化锆，所述半稳

定氧化锆为 ZrO2 含量 90～ 96％，CaO、Y2O3、MgO含量 3.5～ 9.5％，其他杂质含量 0.5％，同

样也可以为 Al2O3、MgO、SiO2、莫来石等所有能做耐火砖的耐火材料，甚至是耐热不锈钢。

[0035] 本实用新型耐火隔热砖可以通过以下步骤进行制造成型：

[0036] 1)外壳制造：用主要成分为 ZrO2 和 CaO、Y2O3、MgO的半稳定氧化锆制成砖体形状

的外框 1，可以是常规制作耐火材料的方法，如烧结，在外框 1内预留空腔结构，用同样材料

的半稳定氧化锆制成与外框 1开口面相适配的底板 4和盖板 3；

[0037] 2)填充：将轻质耐火材料放入步骤 1)所得外框 1内的空腔中，填充空腔；

[0038] 3)粘结：将经过步骤 2)填充的外框 1与底板 4和盖板 3之间用高温粘结剂粘结，

即将轻质隔热耐火材料完全封闭在外壳内。

[0039] 上述结构和制造方法，本实用新型用用刚性耐火材料做成薄壁外套，将轻质隔热

耐火材料封装在封闭的空腔中，既有耐火砖的刚性，又使轻质隔热材料保持了最大的气孔

率和孔隙率，使隔热材料的隔热功效最大化，还起到保护轻质材料不散失的作用，也降低了

生产成本。

[0040] 在本实施例中，所述轻质耐火材料为气孔率高、体积密度小、热导率低的耐火材

料。该轻质材料可以是在工业窑炉和其他热工设备上用作隔热材料，如氧化硅、氧化铝和氧

化钙等，也可以是氧化锆空心球或者氧化锆纤维。

[0041] 不同填充物 2对耐火隔热砖的使用温度产生影响，如果填充物 2为氧化锆纤维，耐

火隔热砖的使用温度可达到 1650℃，如果填充物 2 为氧化锆空心球，耐火隔热砖的使用温

度可达到 1900℃～ 2200℃。

[0042] 在本实施例中，所述外框 1 根据承载力的大小，可以做成壁厚为 5 ～ 20mm，盖板 3

一般不受力，可以做薄一些，厚度为 2 ～ 10mm。外框 1 尺寸以普通建筑砖为参照基准，如

230×114×65mm3，同样也可以根据实际工程的需要，制作不同尺寸基准。

[0043] 所述外框 1 内为单个或两个以上的空腔结构，内部孔的形状是方形或圆形，当设

计为两个或两个以上的空腔结构时，可以根据需要再不同的空腔里放置不同的填充物 2，如

两个空腔结构时，可以一边空腔内放置氧化锆纤维，一边空腔内放置氧化锆空心球。使用温
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度高的轻质隔热耐火材料放置在温度高的一侧，使用温度低的材料放置在温度低的一侧，

做到材尽其用。

[0044] 通过上述设计，本实用新型耐火隔热砖更能适合不同工程环境，满足不同工程要

求，从尺寸、结构和用料上都更为灵活。

[0045] 在本实施例中，所述高温粘结剂可以选用与耐火泥或耐热阻燃性糊状粘结剂，也

可以用与外形相同的材料 (氧化锆 )加工成＜ 0.045mm的细粉，加入磷酸二氢铝配制。

[0046] 以上所述各实施例及其改进，可以根据需要，灵活调整各改进方案的搭配。

[0047] 以上所述仅为本实用新型的实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是

利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在

其他相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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图 1
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图 2
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