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(54) 发明名称

一种刚玉耐火浇注料

(57) 摘要

本发明公开了一种刚玉耐火浇注料，使用的

原料包括主料和外加的有机分散剂，主料由刚玉

颗粒和细粉、纳米氧化锌、氧化铝微粉、结合剂组

成，主料中各种原料的重量百分比为：刚玉颗粒

和细粉 80 ～ 95wt％，氧化铝微粉 3 ～ 15wt％，结

合剂 1～ 5wt％，纳米氧化锌 0.2～ 5wt％，所述外

加有机分散剂为主料重量的 0.05～ 0.3wt％。本

发明利用纳米氧化锌粉体粒度细小、高温下活性

高、价格适中等特点，来改善刚玉浇注料的组织结

构，提高中温强度，制备出一种综合性能优良、价

格适中的刚玉浇注料。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请
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1. 一种刚玉耐火浇注料，其特征在于：包括主料和外加的有机分散剂，主料由刚玉颗

粒和细粉、纳米氧化锌、氧化铝微粉、结合剂组成，主料中各种原料的重量百分比为：

刚玉颗粒和细粉 80～ 95wt％

氧化铝微粉 3～ 15wt％

结合剂 1～ 5wt％

纳米氧化锌 0.2～ 5wt％，

所述外加有机分散剂为主料重量的 0.05～ 0.3wt％。

2. 据权利要求 1 所述的刚玉耐火浇注料，其特征在于：所述刚玉为电熔白刚玉或烧结

板状刚玉。刚玉颗粒与细粉之间的质量比例为：颗粒：(65％～ 75％ )/(35％～ 25％ )。

3. 据权利要求 1 所述的刚玉耐火浇注料，其特征在于：所述纳米氧化锌为粒度小于

100nm的粉体，其化学成分要求为 ZnO≥ 97％。

4.据权利要求 1所述的刚玉耐火浇注料，其特征在于：所述结合剂为水合氧化铝，常温

下能够水化产生结合强度。

5. 据权利要求 1 所述的刚玉耐火浇注料，其特征在于：所述氧化铝微粉其粒度要求为

≤ 5μm，化学成分要求为 Al2O3≥ 98％。

6. 据权利要求 1 所述的刚玉耐火浇注料，其特征在于：所述有机分散剂是聚乙二醇类

分散剂。
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一种刚玉耐火浇注料

技术领域

[0001] 本发明属于耐火材料领域，具体涉及刚玉耐火浇注料。

背景技术

[0002] 刚玉耐火浇注料以其优异的高温性能在冶金、石化、建材等行业中得到广泛的应

用。但传统的低水泥或超低水泥结合的刚玉浇注料由于铝酸钙水泥和 SiO2 微粉的使用，

使材料中出现液相的温度降低，严重影响了材料的高温性能。而无水泥结合的刚玉浇注料

由于在中温阶段 (800～ 1100℃ )结合剂中水化物的分解，又尚无新的结合相产生，材料的

中温强度很低，无法满足现场使用的要求。因此人们在刚玉浇注料中引入纳米材料以改善

中温性能，如中国国家知识产权局在 2008 年 1 月 30 日公开的名称为“含纳米碳酸钙的高

纯刚玉质浇注料及其制备方法”的发明，公开号为 CN101113100，其将纳米碳酸钙引入到刚

玉浇注料中，利用碳酸钙分解产生分布均匀的纳米级 CaO 与氧化铝原位反应生成铝酸钙矿

物，从而改善材料的组织结构，使刚玉浇注料中温强度得到极大的提高。又如中国国家知

识产权局在 2009 年 8 月 19 日公开的公开号为 CN101508587A，名称为“含纳米碳酸镁的刚

玉 -尖晶石质浇注料”的发明，其纳米材料则是使用纳米碳酸镁，与上述专利具有相同的工

作原理，利用碳酸镁高温分解产生分布均匀的纳米 MgO与浇注料中 Al2O3发生原位反应，从

而改善材料的性能。尽管这两种方法均可取得比较明显的效果，但所添加的纳米碳酸钙或

碳酸镁在一定温度下分解会产生 CO2 气体，气体在材料内部向外排出时可能会对材料的内

部结构产生一定的负面影响，如导致裂纹的产生、提高材料的气孔率等。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题就是针对上述现有技术中存在的问题而研制的一种

刚玉耐火浇注料，利用纳米氧化锌粉体粒度细小、高温下活性高、价格适中等特点，来改善

刚玉浇注料的组织结构，提高中温强度，制备出一种综合性能优良、价格适中的刚玉浇注

料。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明采用如下技术方案：本发明的刚玉耐火浇注料使

用的原料包括主料和外加的有机分散剂，主料由刚玉颗粒和细粉、纳米氧化锌、氧化铝微

粉、结合剂组成，主料中各种原料的重量百分比为：

[0005] 刚玉颗粒和细粉                80～ 95wt％

[0006] 氧化铝微粉                    3～ 15wt％

[0007] 结合剂                        1～ 5wt％

[0008] 纳米氧化锌                    0.2～ 5wt％，

[0009] 所述外加有机分散剂为主料重量的 0.05～ 0.3wt％。

[0010] 本发明中所用刚玉为电熔白刚玉或烧结板状刚玉。刚玉颗粒与细粉之间的质量比

例为：颗粒：(65％～ 75％ )/(35％～ 25％ )。

[0011] 所述纳米氧化锌为粒度小于 100nm的粉体，其化学成分要求为 ZnO≥ 97％。
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[0012] 所述结合剂为水合氧化铝，常温下能够水化产生结合强度。

[0013] 所述氧化铝微粉其粒度要求为≤ 5μm，化学成分要求为 Al2O3≥ 98％。

[0014] 所述有机分散剂是聚乙二醇类分散剂。

[0015] 将刚玉颗粒和细粉、氧化铝微粉、纳米氧化锌、结合剂和分散剂充分混合均匀后，

即制得本发明的刚玉耐火浇注料。

[0016] 本发明具有以下优点：

[0017] 1、本发明所用纳米氧化锌自身具有高耐火性，ZnO的熔点达 1975℃。高温下氧化

锌与 Al2O3可以发生原位反应，生成熔点达 1950℃的锌铝尖晶石。锌铝尖晶石热膨胀系数

仅为 7.0×10-6℃ -1，比刚玉的 8.5×10-6℃ -1要小，因此有良好的热震稳定性，同时锌铝

尖晶石耐酸碱的侵蚀，是一种性能优良的耐火材料。有如此优异性能的原位反应产物有利

于提高刚玉浇注料的性能。

[0018] 2、由于使用纳米级的氧化锌颗粒，因此具有非常高的比表面积和反应活性。在较

低的温度下，锌铝尖晶石的生成反应就可以发生。X 射线衍射研究表明，在 600-700℃时锌

铝尖晶石就开始大量反应生成，到 900℃时反应基本结束，材料中没有 ZnO存在，ZnO全部反

应生成了锌铝尖晶石。正是这种在较低温度发生的原位反应，产生了新的结合相——锌铝

尖晶石，弥补了水合氧化铝水化结合产物在 600-900℃分解而导致的材料中温强度的下降，

有效地提高了刚玉浇注料的中温强度。

[0019] 3、纳米氧化锌由于粒度小，常温下可有效填充材料基体内的空隙，从而提高材料

的体积密度，降低气孔率。高温下的作用不仅生成大量原位锌铝尖晶石，而且锌铝尖晶石的

生成伴随约 8％的体积膨胀，可以弥补高温材料烧结产生的收缩，保持材料的体积稳定。同

时在基质中均匀分布的 ZnO 发生原位反应后使浇注料基质中刚玉颗粒之间充填大量的原

位锌铝尖晶石，从而改善了刚玉颗粒之间的结合状态，提高材料整体的致密度，这样既能有

效地改善材料的抗热震性能，又可以阻挡渣的渗入，提高抗侵蚀性能。

[0020] 4、本发明刚玉耐火浇注料的生产过程简单，其工艺过程不需增加复杂昂贵的设

备，保持了现有传统刚玉浇注料的生产工艺，适宜大规模的工业化生产。

[0021] 5、本发明所用纳米氧化锌为锌冶炼时副产品，来源稳定、容易，相对于其它的氧化

物纳米粉来说价格较低，适合工业性生产。

[0022] 本发明所制备的刚玉浇注料可用于冶金、石化、建材等行业，有利于提高材料性能

和使用寿命。

具体实施方式

[0023] 本发明特点在于通过引入纳米氧化锌，使刚玉耐火浇注料的中温强度、抗热震性

以及抗渣侵蚀性等得到明显改善。刚玉耐火浇注料其生产工艺与目前传统刚玉浇注料的工

艺相同，主要原料为刚玉，结合剂采用水合氧化铝。下面以举例来说明本发明的实施及特

点，但不限制本发明。为充分说明本发明的特点，实施例给出了相对应的对比样。

[0024] 实施例 1：主料各组分配比为：电熔白刚玉 89wt％，氧化铝微粉 8wt％，水合氧化铝

2wt％，纳米氧化锌 1wt％，有机分散剂占主料的 0.2wt％。

[0025] 对比例 1：主料各组分配比为：电熔白刚玉 90wt％，氧化铝微粉 8wt％，水合氧化铝

2wt％，有机分散剂占主料的 0.2wt％。
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[0026] 实施例 2：主料各组分配比为：烧结板状刚玉 85wt％，氧化铝微粉 11wt％，水合氧

化铝 2wt％，纳米氧化锌 2wt％，有机分散剂占主料的 0.2wt％。

[0027] 对比例 2：主料各组分配比为：烧结板状刚玉 87wt％，氧化铝微粉 11wt％，水合氧

化铝 2wt％，有机分散剂占主料的 0.2wt％。

[0028] 对所制得的刚玉浇注料进行性能测试，结果见下附表 1。

[0029] 附表 1

[0030] 

[0031] 
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[0032] 本发明刚玉耐火浇注料还可以采用如下配比实施例：

[0033] 实施例 3：主料各组分配比为：电熔白刚玉 80wt％，氧化铝微粉 15wt％，水合

[0034] 氧化铝 3wt％，纳米氧化锌 2wt％，有机分散剂 0.05～ 5wt％。

[0035] 实施例 4：主料各组分配比为：电熔白刚玉 95wt％，氧化铝微粉 3wt％，水合氧

[0036] 化铝 1wt％，纳米氧化锌 1wt％，有机分散剂 0.05～ 5wt％。

[0037] 实施例 5：主料各组分配比为：电熔白刚玉 89wt％，氧化铝微粉 5wt％，水合氧

[0038] 化铝 1wt％，纳米氧化锌 5wt％，有机分散剂 0.05～ 5wt％。

[0039] 实施例 6：主料各组分配比为：电熔白刚玉 89wt％，氧化铝微粉 9.8wt％，水合

[0040] 氧化铝 1wt％，纳米氧化锌 0.2wt％，有机分散剂 0.05～ 5wt％。
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